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BOLETINS COM AS RECOMENDACOES DE REGA
PARA O MILHO

E uma boa préatica adequar a rega as necessidades hidricas das
culturas

O balanco hidrico simplificado € uma técnica permite saber
quanto regar

Os dados meteoroldgicos das esta¢des utilizadas representam a
zona climética

As recomendaces de rega baseiam-se na monitorizagdo climética
e na estimativa da ETo da semana anterior

Considera o ciclo cultural e datas de sementeira mais
representativos

A agua armazenada no solo em culturas de primavera verédo € a
reserva, no caso de falha do sistema

Considera eficiéncia recomendada por sistemas de rega

A sensorizagdo € uma ferramenta complementar para conhecer as
dindmicas da agua no solo, a extracéo pelas raizes e as perdas em
profundidade

A uniformidade da cultura pode ser acompanhada com
tecnologias de precisao

AS ALTERACOES CLIMATICAS E A CULTURA DO MILHO:
PRINCIPAIS DESAFIOS E FERRAMENTAS DE APOIO A DECISAO
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v" METODOLOGIA PARA A ESTIMATIVA DAS
NECESSIDADES HIDRICAS DO MILHO

Determinagio
Precipitacdo
Efetiva

Dados
Meteoroldgicos Eficiéncia do
atualizados e | formar gistema de
validados o rega
diariamente . -
Ewvulgagao
Plataformas

Bolelins / sms

WEBINAR

AS ALTERACOES CLIMATICAS E A CULTURA DO MILHO:

PRINCIPAIS DESAFIOS E FERRAMENTAS DE APOIO A DECISAO

PREVISAO (dimensionamento da rede da rega)
PLANEAMENTO (planos de gestdo da agua)
GESTAO (avisos de rega).

COTR
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DADOS AGROMETEOROLOGICOS
(GESTAO DE DADOS)

AS ALTERACOES CLIMATICAS E A CULTURA DO MILHO:
PRINCIPAIS DESAFIOS E FERRAMENTAS DE APOIO A DECISAO
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AS ALTERACOES CLIMATICAS E A CULTURA DO MILHO:
PRINCIPAIS DESAFIOS E FERRAMENTAS DE APOIO A DECISAO
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NECESSIDADES REGA DO MILHO

GESTAO (AVISOS DE REGA) AS ALTERACOES CLIMATICAS E A CULTURA DO MILHO:

Inicial;
Desenvolvimento;
Intermédia e
Final.

|
- ﬂﬁﬁ-’ﬂﬁﬁ"ﬂm
I fa -—L&-

PRINCIPAIS DESAFIOS E FERRAMENTAS DE APOIO A DECISAO

Fase Inicial: Desde a sementeira ou plantacdo até 10% de cobertura do solo (4 folhas
do milho).

Fase Intermédia: Desde que se estabelece a cobertura total do solo (floragdo do
milho) até ao inicio da matura¢do (gréo leitoso).

Fase Final: Do gréo pastoso até a maturacéo fisioldgica (ponto negro).

Coeficiente

\ /gultural

ETc =ETo * Kc

Evapotranspirdagéo de referencia _ o
Necessidades de Rega Liquidas

NRL = ETc - P,
\
COTR Precipitagdo efetiva
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NECESSIDADES REGA DO MILHO WEBINAR

SISTEMAS DE REGA AS ALTERACOES CLIMATICAS E A CULTURA DO MILHO:

PRINCIPAIS DESAFIOS E FERRAMENTAS DE APOIO A DECISAO

EFICIENCIA

*

GOTA A GOTA

*

ASPERSAO

Valores de eficiéncia de rega na parcela (adaptado de PEREIRA, 2005)

NR: Necessidadesde rega NRL
NRL: Necessidades de rega liquidas NR — COT q
Ef . Eficiéncias dos sistemas de rega E f - A e

AR 0D HECATH Pl AR

85% 920%
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- Boletim das Necessidades de Rega do Milho CT R
Inov! i ho Regido do Alentejo CENTRG DE COMPETENCIAS
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(11 Asrecomendaies de rega supra Indicadal baselim-se na moritoriza 3o climalica ¢ na estimatya da ETo da semana anteriar,
21 ETa- Bvapotanspirao de referéncia (mm) ; P+ Precipitag 5o ocarrida no perssdo {mm)
§31 Cmso e terh hinddo predptsghs nb s eoploisiio, devark Sorese sk s 5 pledpitagBe cafer ida no quasdre, b dotnglo de re gy n aplicee
M Faraefeines dos ciliules das necessidades de SR a aplical Toram oonslderadas a5 seguintes aicHncm de regal Gota 3 Gota S0, Aspersdo Fiver 550 ¢ Cobermura T, 75%

Em copo de direlids recomiende 5= n avalinghe do 52 onnde rsgn

&1 Para o calouls daquanticiads de agua waphicar, conpdera s apenasi0t di precipitaio aconida no perieds,
#1 Nz detemingg 5 dasnecesndade s em Sguaconsider ou-38 um Slo ouiturel som uma duragho de 135 ding

Comentaras:

A dotagio de rega recomendada a aplicar no milho sch condigies ohmas e disponibilizada no quadro para a area de influgncia de cada estagio me-
taorolégica. O milho com sementeira entre 15 de maio ¢ 01 de junho encentra<se na fase inidal em gue as necessidades de rega 350 mais balxas,
N inicio desta fase deve-s2 fazer a gest3o da rega de modo a garantir 2 emergincia da cultura. O milhe com sementeira a 01 de maic esta a iniciar
a fase de desanvohimento rapido em que as necessidades de raga s3o crescentes,
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- Boletim das Necessidades de Rega do Milho CQT R
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(1) As recomendagfes de rega supra indicadas baseiam-se na monitorizagio dimatica ¢ na estimativa da ETo da semana anterior.
[2)  ETo-Evapatranspiraclo de referincla {mm) ; P - Precipitaci ocorrida no perfoda (mm].
(3] Caso ndo tenha havide precpiagda na sua explorago, deverd scescentar 4 precipitago referica no guado, 4 dotaglo de regs & apbcar.

(4]  Para edeitos dos cilculos das necessidades de dgua a aplicar Toram consideradas a5 seguintes eficiéncla de rega: Gota a Gota 0%, Aspersdo Pivet B5% e Cobertura T. 75%.
Em cass de dindda, recomends-se a avallagio do sktema de rega.

5] Para ocikulo da quantidade de dpua a aplicer, comidera-w apenas. BON da precipitagdo ocorrida no perioda,
(6]  Madeterminacio das necesddaded em hpua considerou-se um dido ailtural com uma duracio de 115 dias
Comentadrios:

A dotagio de rega recomendada a aplicar no milho sob condigbes dtimas é disponibilizada no quadro para a drea de infludncia de cada estaglo me-
tegrobdgica, O milho com sementeira entre 15 de maio & 01 de junho encontra-we na fase inicial em que a5 necessidades de rega s8o mais baixas.
No iniclo desta fase deve-se fazer a gestdio da rega de modo a garantir a emergéncia da cultura. O milho com sementeira a 01 de maio estd a inkdar
a fase de desenvolvimento rdpide em que as necessidades de rega s3o crescentes,
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*ﬁ Boletim das Necessidades de Rega do Milho
Regido Centro COT R

Inov!iiliiho

CENTRO DE OOMPETERCIAS

Semana 02-06-2025 a 08-06-2025 PASLA, O RECADHO NAZIONAL
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{1} As recomendagBes de rega supra indicadas baselam-se na monitorzaglo climética e na estimativa da ETo da semana anterior
(2}  ETo- EvapotranspiragSo de rederéacis (mm) ; P - Precipitaglio ocorrida no perada jmm).
(3} Casondotenha havido precipitacso na sua exploragdo, deverd aorescentar @ precipitagio referida po quadra, 3 dotaclo de rega & aplicar,
{4} Para eleitos dos ciloulos das necessidades de dgua a aplicar foram consideradas a3 seguintes eficiéneia de rega: Gota o Gata 90%, Aspersio Prvot 85% & Gravidade 60%.
Erm cirso de divida, recomendase o avalisglo do sitema de rega.
{5} Para ocllcukd da quantidade de dguaa splicar, coridera-se spenas BI% da precipitagdo ocortida no perfoda.
(B} Maderermanacio das necessidades em dua considerou-se wn cicha cultural com uma dursglo de 135 dias

Comentirios:

A dotacio de rega recomendada & aplicar no milho sob condigBes dtimas & disponibilizada no quadro para a drea de influéncia de cada estagdo me-
teoroldgica, O mitho com sementeira entre 15 de maio ¢ 01 de junho encontra-se na fase inicial em que as necessidades de rega 530 mak baixas,
Mo inicio desta fase deve-se fazer a gestdo da rega de modo a garantir 3 emergéncia da cultura. © milho com sementedira a 01 de maio 8508 a inboar
a fase de desenvolvimento rapido em que as necessidades de rega s3o crescentes.
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B recomendaqies de tegh suprs indicadss baseism e na monitors s climitics e na estimativa di ETo da semana anterior.

ETa - Ivapotranspiraghe de releréncia mm), P - Precipitagho ocerrida no periede mm).

Canc nbo tenha havido precipitacio na sus enploragBo, deverd sorescentar s precipitag Bo referids no quadro, & dotagdo de regs & splicar.

Para eleitos dos chloukon dis mecessadades de Sgua 3 aphoar foram conaideradas  veguintes ehciéncla de rega: Gots 3 Gota 90%, Aspenido Canhdo 70% ¢ Gravidade 60%.
Em caso de duvida, recomencis-se 8 avallacio 00 sistema de regl.

Fara o cllouks da quanid sde de g s 5 splicer, cordideri-ie apenid B0% da precipitsgla ooormids no peviada.
Pia determinagho das eceitidades em fud CORASErO-S8 um Ciclo Sultural Com urnd Sur B0 08 135 S

Comentirios:

A dotagho de rega recomendada a aplicar no milho sob condighes dtimas & disponibilizada no quadro para a drea de influéncia de cada estaglo me-
teorobdgica. O milho com sementeira entre 15 de maio e 01 de junho encontra-se na fase inicial em que a3 necessidades de rega sdo mais baibnas.
Mo inido desta fase deve-s¢ fater 3 gestio da rega de modo a garantir 3 emergbncia da cultura. O milho com sementeira 2 01 de maio estd 3 iniclar
a fase de desenvolvimento rapido em que as necessidades de rega sbo crescentes.
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AS ALTERACOES CLIMATICAS E A CULTURA DO MILHO:
PRINCIPAIS DESAFIOS E FERRAMENTAS DE APOIO A DECISAO

Plataforma que permite acompanhar a evolucdo das necessidades hidricas da sua cultura e a monitorizacéao
darega

Todos 0s registos contam a historia para a eficiéncia (caderno de campo UEA)

Soim  Culums  Sislemas Rega Eviagies aponeicamiigicas  Recantes £ pazias [IElokE Configuracio  Utizadomres

Calendarnio
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NECESSIDADES DE REGA DO MILHO WEBINAR

PLANEAMENTO (planos de gestéo da agua) AS ALTERACOES CLIMATICAS E A CULTURA DO MILHO: _
PRINCIPAIS DESAFIOS E FERRAMENTAS DE APOIO A DECISAO

Definicdo das Necessidades de Rega Liquidas Maxima (Metodologia da FAO)

Planos de contingéncia para situagdes de seca

COTR COTR COTR COTR
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NECESSIDADES DE REGA DO MILHO

WEBINAR

PREVISAO (dimensionamento da rede da rega)

v Caudal de rega

AS ALTERACOES CLIMATICAS E A CULTURA DO MILHO:

PRINCIPAIS DESAFIOS E FERRAMENTAS DE APOIO A DECISAO

v’ Periodo de ponta das necessidades de rega da cultura

ETc média nesse periodo (probabilidade)

v
v" P média nesse periodo (=0)

v Tempo de rega (max. 20 horas diarias)
v' Eficiéncia de rega (fator de majoracao)

Dimensionar a rega tendo em
contaa cultura, solo e
topografia e objetivos de
producgédo

P

Jrmn rapacs Lapeea | P IR [mehir seprerse Feicm da Ceye Bgiead) -
Tero e ougia [yt g M EENER s g iy an
Miwir |z =5 Eiwry dn Page: s
e En swrdrd =gy b | i
it nn ERIN i P gl Vi L L
Frendn i Mo g L e
Pl 8o rmaesdeaing do Pl L4 el E
Treragerr i Mgl vl fred fEj: JATRLY
Perubey vir Carge:
roa Todigrs din Bleewsian b P ]| L8 e Al e v igfirad] e
EUl S e L T R ] imtrs peiea ptom il Lo
Fetal prrsla i g v Duligin QAP hghrd
earrlagrarrs. by i
kil AN
L 1
Paron de Cangs:
Vol iy B Thavag e gt v ROE  aien peviias rul ebage s L on =% ]
‘Frenda rirara eo masosein in ey L% el TsA rw
i 100 ARCA LEE kel
h-hui-n-r-n—nu\-l-h..l-.ll—p-d-l-n-.h.'. T l.-i-q i
| - Ty Lo | 1 i e A - o O B =
mh - e [T ] fire - [ ET ) - s == Iz LA ]
- - [rege .- L Bili - It . Gl
o o s s s i
o | e i FE T TV g
He R . renr b TS T——— 3
e D i ey [T Lais
B Harvee e LS =
| — i i L

T 1

o bagag Ll L kel



http://www.tracker-software.com/buy-now
http://www.tracker-software.com/buy-now

NECESSIDADES DE REGA DO MILHO WEBINAR

PREVISAO (planos de gestéo da agua)

AS ALTERACOES CLIMATICAS E A CULTURA DO MILHO:
PRINCIPAIS DESAFIOS E FERRAMENTAS DE APOIO A DECISAO

Por ex. consumo de Agua no EFMA

BOOD
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200 kWh/ha

Fonte: GPP, DGADR, AR’s, EDIA

1960 1970 1980 1990 1999

...........

2009 2014


http://www.tracker-software.com/buy-now
http://www.tracker-software.com/buy-now

AS ALTERACOES CLIMATICAS E A CULTURA DO MILHO:
PRINCIPAIS DESAFIOS E FERRAMENTAS DE APOIO A DECISAO
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Monitorizacao da cultura

com drones ou imagens de satélite AS ALTERACOES CLIMATICAS E A CULTURA DO MILHO:
PRINCIPAIS DESAFIOS E FERRAMENTAS DE APOIO A DECISAO

Imagens de satélite
https://onesoil.ai/pt

https://apps.sentinel-hub.com/sentinel-playground/

A\
X/
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Desempenho dos Sistemas de Rega WEBINAR

AS ALTERACOES CLIMATICAS E A CULTURA DO MILHO:
. AUd|t0r|aS a0s SIStemaS de rega PRINCIPAIS DESAFIOS E FERRAMENTAS DE APOIO A DECISAO

v’ Conhecer o estado de funcionamento da instalacdo por comparacdo com o

: : L : coTR ——————
projeto ou com a ficha técnica dos equipamentos de rega ST T
v Medicdo do caudal (bombagem, verificacdo caudalimetros volumétricos, == pm——
emissores, centro do pivot,...) S m= -

v Medicdo da pressao (filtragem, electrovalvulas, laterais, zonas desfavoraveis, RS e

centro e Ultima torre pivot) e " _|_
v’ Determinagéo do coeficiente de uniformidade do sistema S L3

v" Célculo preciso das dotacdes e tempo de rega T —]

v Identificar as anomalias do sistema, e caso seja necessario encontrar solugdes iR R rasi O
v Recomendac@es para optimizar a gestdo da rega B E RS i EEIEE
v’ Verificacdo do ajustamento da bomba ao sistema T ———
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Desempenho dos Sistemas de Rega

e Contagem de agua

Tipos de contadores

Instalacéo

Carateristicas

ol

WOLTMAN TANGENCIAL

Caudal Nominal - Qn (Q3)
Zona inferior (Qmin (Q1) a Qt (Q2): 5%
Zona superior (Qt (Q2) a Qmax (Q4):

10N/

Norma ISO 4064-1: 2014

Fonte: AGIR, 2021

AS ALTERACOES CLIMATICAS E A CULTURA DO MILHO:
PRINCIPAIS DESAFIOS E FERRAMENTAS DE APOIO A DECISAO

MULTI-JACTO

ULTRASSONICO

ELETROMAGNETICO

Para obter uma medicéo correta
€ importante garantir a correta
instalacdo do equipamento, de
acordo com as indicacOes
técnicas do fabricante.

Curvas de erro de um contador  Ensaio de campo: Erro contadores DN

2%
3%
4%

10U DN 100
6%
5% be
4%
3%
2%

& 1%

e % -

® 2% 0 50 o 100 150 200

5% o
Q(m3/h)

® 4anos e 10anos —a—Erro maximo admissivel
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Desempenho dos Sistemas de Rega

AS ALTERACOES CLIMATICAS E A CULTURA DO MILHO:
, PRINCIPAIS DESAFIOS E FERRAMENTAS DE APOIO A DECISAO
« Contagem de agua
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CENTRO DE COMPETENCIAS PARA O REGADIO NACIONAL

COTR

OBRIGAD@

marta.santos@cotr.pt
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